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Zdjecia tylko na uzytek wtasny dla celow nauki. Zakaz udostepniania



]O Normalizacja i standaryzacja
%

ZAGADNIENIA Tl
= Normalizagja, norma i standard == Zasady normalizacji krajowej éﬁ(‘%

Komitetu Normalizacyjnego 2

Podstawz prawng nonm%lizacii. krajf::j A‘n;st Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 1. o normalizac:g
Normalizagja to dzialania zmierzaj i e
w okreslonym zakresie przez ustalanjg Postanowmn przeznaczonycb ’do pﬁ;vsziechnego 1 wielo.
krotnego stosowania, dotyczacych istniejacych lub mogacych wystapi¢ probleméw.

Krzjowz jednostka normalizacyjna jest Polski Komitet Normall?acylr?y (PKN). ‘

Norma to dokument przyjety i zatwierdzony przez upowazniong ]ednqstke; organizacyjng,
ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajéw dziatalnog
lub ich wynikéw i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreglo:
nym zakresie. |

Wyrbznia sie trzy szczeble normalizacji:
® miedzynarodowy;
® europejski; f
® krajowy. i

qulmcje krajowz prowadzi sie w celu: \
® racjonalizacji produkcji i ushug przez stosowanie uznanych regut technicznych lub rozwiazat

organizacyjnych;

¢ usuwania barier techniczr_lych w handlu i zapobiegania ich powstawaniu;

¢ zzpewmieniz ochrony zycia, zdrowia, §rodowiska i interesu konsumentéw oraz bezpieczei:

Stwz pracy;

* poprawy funkcjonalnosci, kompatybilnosci i zamienno$ci i a1

t@glﬂow;nia ich r6znorodnosci; Qo0 procesov iy

: .4 - s jakosci i niezau{odpogci wyrob6w, proceséw i ustug;

modawe,m uwzglednienia interesow krajowych w normalizacji europejskiej i migd
® ulzatwianiz porozumiewaniz sj :
¢ przez okreglan

do powszechnego stosowania. S

Przyidadem siosowanis o R
wivceek i mm;zﬁd rclgrm;hzacp krajowej w réznych panistwach jest uzywanie réznychf
zujacych w danypy, kraju r:;mnycl' § Sa one przyporzgdkowane do infrastruktury i zasad obowid’
obszarze. ormalizaca przyjela taki stan jako norme do stosowania na danym
: . i krajowej stosuie sie nasten:::
" e o et i sy

terminéw, definicji, oznaczeri i symbo

. zape.wnienia mozliwosci uczestnictwa wszystkim zainteresowanym w procesie Opracowy-
wania norm;

e konsensu jako podstawy procesu uzgadniania treéci norm:

e niezaleznosci od administracii publicznej i jakiejkolwiek grupy intereséw;

e jednolitosci i sp6jnosci postanowiefi norm:

e wykorzystywania sprawdzonych osiagnie¢ nauki i technilki;

e zgodnodci z zasadami normalizacii europejskiej i miedzynarodowej.

Nie istnieje zasada obowiazkowego stosowania norm, ale obowigzek narzucajg ustawy i roz-
porzadzenia, ktére si¢ do nich odwotujg. Zasada powszechnej dostepnioéci nie oznacza, ze normy
sa bezplatne. Mozna je naby¢ w formie tradycyijnej (papierowej) lub elektronicznej. Polskie
Normy mozna réwniez przeglada¢ w czytelniach norm.

Norme przyjeta przez Polski Komitet Normalizacyjny nazywa sie Polskg Norma. Ma ona
oznaczenie PN.

Normalizacje migedzynarodows realizuja:
® [SO — Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna;

o [EC — Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna;
e [TU = Miedzynarodowy Zwiazek Telekomunikacyjny.

Normalizacje europejska realizuja:
e CEN - Europejski Komitet Normalizacyijny;
® CENELEC = Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki:
® ETSI - Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych.

Oprécz dokumentéw, ktére nazywa si¢ normami, istnieja réwniez standardy. Standard to
pewien wzorzec zatwierdzony przez instytucje normalizacyjna albo organizacje branzowa typu
non profit. Moze tez by¢ przyjety.nieformalnie wskutek duzego upowszechnienia.

Przykladem waznej dla branzyjinformatycznej organizacji wprowadzajacej standardy jest
Instytut Inzynieréw Elektrykéw iElektronikéw (IEEE).

SPRAWDZ SWOJE UMIEfETNOSCI
1. Wyszukaj w internecie nazwy, symbole i‘opisy norm i standardéw dotyczacych informatyki.
2. WejdZ na strone Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (https://www.pkn.pl) i zapoznaj sie
z jego gléwnymi zadaniami. Wyszukaj inforfnacje na temat rodzajéw organéw technicz-
nych powotanych do prowadzenia prac normalizacyjnych.

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

- Wymien zasady normalizacji krajowej.

- Jakie sg szczeble normalizacji?

- Czym r6zni si¢ norma od standardu?

- Jakiego typu normg jest dokument o oznaczeniu PN-N? £
- Podaj przyklad aktu prawnego, ktéry odnosi sig do normalizacii krajowe).

oW N~



Podstawowe wielkosci fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu
elektrycznego

11

ZAGADNIENIA e :
mm Istota i rodzaje pradu elektrycznego W Przebiegi pradu w czasie mm Podstawowe

wielkosci fizyczne zwigzane z pradem elektrycznym

Urzadzenia techniki komputerowej, ktérymi bedziemy si¢ za]'rr-mwac’, sg zasilane pradem elek.
trvciny-m. Dlatego trzeba poznac podstawowe pojecia z nim zwigzane.

I(A) Prad elektryczny to ukierunkowany ruch
A
W\/\ tetnigcy
\ staty

nych w §rodowisku (medium) przewodzacym,
Rozréznia si¢ nastepujace rodzaje pradu:
e prad staty;
=,(s) ® prad zmienny;
@ prad przemienny;
@ prad tetnigcy.
Przebiegi pradu w czasie przedstawiono na
rys. 11.1. :

(przeptyw) swobodnych tadunkéw elektrycz.
zZmienny

przemienny

Rys. 11.1. Przebiegi pradu w czasie

Prad staty
Wiekszos¢ urzadzen techniki komputerowej jest zasilana pradem statym. Ten rodzaj pradu cha
rakteryzuje sie statym natezeniem i kierunkiem. W przypadku stosowania urzadzer zasilanych
pradem stalym podaje sie na nich dwa parametry: napiecie i natezenie. Na rys. 11.2 przedstawio-
no przyklad oznaczenia urzadzenia zasilanego pradem stalym.

Oznacza to, ze urzadzenie jest zasilane napieciem 19 V,
a natezenie pradu wynosi do 3,42 A,

19V ==3.42A

Prad przemienny

Wiekszos¢ obwodéw zasilajacych urzgdzen elektrycznych
na wejéciu ma prad Przemienny, a na wyjéciu — prad st&
ty. Prad Przemienny to taki, ktérego natezenie zmienia si§
W czasie. Na poczatku ery elektrycznogci wykorzystywan?
prad staly. Jednak ze wzgledu na tatwos¢ transformad!
energii elektrycznej o Przebiegu sinusoidalnym i znacznit
lepsze‘ mozliwosci przesytania pradu przemiennego (€f
ostatni zaczat byé powszechnie stosowany w infrastrukti
IZ€ energetycznej, W Przypadku pradu przemiennego P

aiesie;trzyparametr T g ,l_]iwoéé
(rys.11.3), Y: hapigcie, natezenie i czgsto

Fys. 1.2 Przydad oznaczenia urzadzenia
zasilanego pradem statym

100-240V 1.2A

50/60Hz

Rys.11.3

Pn‘yklad 9znaczenia urzadzenia
zasilanego pradem
Przemiennym

e S DI P

Prad zmienny to prad elektryczny, dla ktérego warto$¢ natezenia zmienia sie w czasie
w dowolny sposéb.

Prad tetniacy to prad elektryczny okresowo zmien ny, ktérego wartoéé érednia catookresowa
w ciggu jednego okresu jest r6zna od zera,
Podstawowe wielkodci fizyczne zwigzane 7 pradem elektrycznym to:
napiecie;
nateZenie pradu;
czestotliwosé;
moc;
rezystancja (opér);
pojemno$¢ elektryczna;
indukcyjnosé,

Napiecie
Jest to réznica potencjatéw pomiedzy dwoma punktami obwodu elektrycznego konieczna do
przeniesienia jednostkowego fadunku dodatniego z punktu o nizszym potencjale do punktu
0 wyzszym potencjale.

Napigcie oznacza si¢ zwykle symbolem U.

Jednostka miary napiecia jest wolt (V). Aby tadunek jednego kulomba —1 C pokonat réznice
potencjaléw jednego wolta —1 V, nalezy wykona¢ prace jednego dzula —1].

Dla pradu stalego prawo Ohma opisano wzorem:

U=I-R

Natezenie pradu
Jest to wielkos¢ fizyczna charakteryzujaca przeptyw pradu elektrycznego, zdefiniowana jako
stosunek wartosci fadunku elektryeznego przeptywajacego przez dang powierzchnie do czasu
przeplywu tadunku. Jednostka miary natezenia pradu jest amper (A).

Jezeli prad przeptywajacy przez dany przekr6j ma natezenie 1 A, oznacza to, ze w ciaguls
przepltywa 1 C (kulomb) tfadunku. Natezenie pradu oznacza sie symbolem I, a kierunek jego
Przepltywu wskazuje strzatka.

Czestotliwoé¢

Jest to odwrotnos§¢ okresu T przebiegu zmiennego. Czestotliwos$é oznacza si¢ symbolem f.
Zaleznog¢ migdzy czestotliwoscig a czasem opisuje wzor:

W uktadzie SI jednostka czgstotliwosci jest herc (Hz). Czgstotliwos¢ jednege herca ma prze-
bieg w okresie 1 sekundy (s).

Moc
Moc pobierana przez urzjdzenie to iloczyn natgzenia przeptywajacego pradu elektryeznego
[ oraz napigcia elektrycznego U. Moc oznacza si¢ symbolem P.

P=U-1I
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EKTROTECHNIKI

\WOWE POJECIA Z ZAKRESU |NFORMATYKI | EL
PODSTAWOWE POJE il
mu watowi -1 W, jezeli praca je d“Egu
1s. Aby Wyliczy¢ moc pobierang prze,

(W). Jest ona réwna jedne
erany.prad (natgzenie Prqdu},

zasie jednej sekundy -

Moc wyraza si¢ W watach
zasilania urzadzenia 1 pobi

dzula — 1] zostaje \\'ykonana'w czasie
urzadzenie, nalezy pomnozyt napigcie

e pradu stalego i pradu zmiep.

Rezystancja
ezeniem pradu elektrycznegy,

Rezystancja to inaczej opor elektr: Zn)
nego. Jest zaleznoscig migdzy napigciem €
Rezystancje oznacza sie¢ symbolem R.

yczny. Wystepuje W obw‘odzi
lektrycznym 1 nat

Pojemnos¢ elektryczna : 1
Jest to stosunek Jadunku zgromadzonego na przewodniku do potencjatu przewo
nos$¢ oznacza sie litera C, a jej jednostka jest farad (F).

dnika. Pojem.i

gdzie:
Q —tadunek elektryczny w amperosekundach (As);
U — napiecie w woltach (V).

Indukeyjnosé
Jest to zdolnos¢ wytwarzania strumienia pola magnetycznego przez obwéd zasilany pradem
elekirycznym. Indukcyjnosc oznacza sie symbolem L, a jej jednostka jest henr (H).

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1 Odczyt.:aj Wartosci napiecia i natezenia pradu urzadzeri techniki komputerowej podanych
w tabeli. Oblicz moc, jakiej potrzebujesz do ich zasilania,

Nazwa urzadzenia Napiecie pradu

tadowarka telefonu

Natezenie pradu Moc

monitor
_

drukarka

Brojektor

2. Przeksztal¢ wzgr Prawa Ohma w takj s

I oraz rezystancie R. Pos6b, aby mozna bylo obliczy¢ natezenie pradu

SPRAWDZ SW0JA WiEDZE

. Jak ekr‘eéla 8i¢ napiecie elektryczne i
]ak.obhczyc' moc pobierang przez u

; ]alueﬁwyréinia si¢ rodzaje pradu?

- Podaj réwnanie Prawa Ohma.

nat¢zenie praduy?
rzgdzenie elektryczne?

BOW N e

Podstawowe elementy elektroniczne
stosowane w urzadzeniach techniki
komputerowe;j

ZAGADNIENIA
m Elementy elektroniczne stosowane w urzadzeniach techniki komputerowej (UTK) ==
Podstawowe parametry element6w elektronicznych mm Zastosowanie elementéw

elektronicznych

Elementy elektroniczne
Wykonuje sigje z réznych materiatéw i wedtug réznych technologii, dlatego maja r6zne wlasci-
wosci i zastosowania. W ukladach elektronicznych wystepuja:
e elementy bierne;

— rezystory;

— kondensatory;

— cewki;

— transformatory;
® clementy czynne:

— diody;

— tranzystory;

— ulkdady scalone.

Rezystor
Rezystor (potocznie: opornik) jest elementem biérrym obwodu elektrycznego. Zaleznie od cha-
rakterystyki pradowo-napigciowej wyréznia sie rezystory liniowe (gdy prad plynacy przez taki
rezystor jest wprost proporcjonalny do wystepujacego fianim spadku napiecia) i nieliniowe.
Rezystory stuza do ograniczania pradu ptynacego w okteslonych gateziach obwodu i do usta-
lania odpowiednich spadkéw napiecia. Prad przeptywajacy przez te elementy powoduje wydzie-
lanie si¢ ciepta. Rezystory maja rézne wymiary i ksztatty. Wytwarzassie je z réznych materiatéw.
Symbol rezystora stosowany na schemacie przedstawiono na rys¢12.1a. Parametrem rezystora
jest rezystancija (oznaczana litera R), kt6ra wyraza si¢ w omach (Q2), np.10 kQ.

a) b)

R / :
— (= . pasek - tolerancja
3. pasek — mnoznik

2. pasek - 2. cyfra
1. pasek — 1. cyfra

Rys. 12.2, Rozpoznawanie wielkosci rezystancji

Rys. 12,1, Rezystor; a) oznaczenie i symbol,
opornika

b) wyglad typowego elementu

4]
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PODSTAWOWE pOJECIA Z ZAK

s e,  Wspblezynnik
T ~ temp,

ie Wi ci rezystanc|
ozpoznawanie wwln ;

Tabela 12.1. R

 szary 8 3 108 (100 MQ) 0,05 2

biaky 9 9 10° (1 GQ) = =

Rezystor na rys. 12.2 ma warto$¢ 5600 Q, czyli 5,6 kQ o tolerancji 10 %.

—I - = taczenie rezystoréw

Rys. 12.3. Laczenie rezystoréw: R1 = 5 kO, R2 =5 kO Jezeli potrzebujemy rezystora 10 kQ, mozemy pola-
czy¢ szeregowo dwa rezystory po 5 k(.

Potencjometr

Jest to regulowany rezystor. Ma on trzy wyprowa:
dzenia: dwa z nich sa polaczone ze $ciezka o st&
tym oporze, a trzeci z regulowanym $lizgaczem:
Dzialajg na zasadzie zmiany pradu lub napigcid
dostarczanego do urzadzenia elektrycznego. I
wicksza rezystancja, tym napiccie lub prad m¥
Rys. 12.4. Potencjometr: a) oznaczenie i symbol leje, Na'tej zasad7:ie dziakajg potencjometry glost

e J w gloénikach, radiach itp, Potencjometrem moZn®
réwniez regulowac jasnoé¢, np. diody lub zaréwkl:

3

e L
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SPORZADZANIE SPECYFIKAC|I TECHNICZNYCH, KOSZTORYSOW...

Kondensator

Kondensator, czyli element pojemnoéciowy obwodu elektrycznego, jest zbudowany z dwéch
przewodnikéw (oktadzin), rozdzielonych warstwa dielektryka. Doprowadzenie napiecia do okfa-
dzin kondensatora powoduje zgromadzenie si¢ na nich fadunku elektrycznego. Kondensatory
mo#na podzieli¢ zaleznie od ich przeznaczenia (m.in. przeciwzakléceniowe, blokujace, sprze-
gajgce) i zastosowanego dielektryka (m.in. mikowe, ceramiczne, elektrolityczne, powietrzne).

Symbole kondensatora — stosowane na schemacie — przedstawiono na rys. 12.5a i 12.6a. Ze
wzgledu na wymagania dotyczace polaryzacji napiecia kondensatory elektrolityczne majg sym-
bol graficzny jak na rys. 12.6a. Parametrem kondensatora jest pojemnos$¢ (oznaczana litera C)
ktéra wyraza si¢ w faradach (F), np. 100 pF.

a) b) a) b)
C C
iy =

Rys. 12.5. Kondensator staty: a) oznaczenie Rys. 12.6. Kondensator elektrolityczny: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad typowego elementu i symbol, b) wyglad typowego elementu

Napiecie pracy kondensatora C1=1100yF

Kondensatory przeznacza si¢ dopracy pod réznymi napieciami. ——

W sekcji zasilania zasilacza komputerowego napiecie wynosi
400 V, natomiast typowe napiecia dla kondensatoréw piyty gtéw-

nej to 6,3 V. —
C2=1100uF
taczenie kondensatoréw Rys. 12.7. taczenie

kondensatoréw

Jezeli potrzebujemy kondensatora 2200 puF o napie€iw6;3 V, mo-
zemy potgczy¢ réwnolegle dwa kondensatory po 1100 pE. Nie
nalezy jednak stosowa¢ kondensatoréw o innym napieciu pracy.

Cewka

Jest to element indukcyjny obwodu elektrycznego, ktéry skiada
si¢ z pewnej liczby zwojéw drutu przewodzacego. Zwoje sg na-
winiete (np. jeden obok drugiego) na powierzchni walca (cewka
cylindryczna) lub na powierzchni pierscienia (cewka toroidalna).
Ze wzgledu na sposéb nawinigcia zwojéw mozna takze podzieli¢
cewki na jednowarstwowe i wielowarstwowe. Wewnatrz zwojow
moze si¢ znajdowad dodatkowo rdzen z materiatu ferromagne-

1yczm-gu o §
Symbol cewki — stosowany na schemacie — przedstawiono na P 7 ,ce“'ka: ajioznazeiy
g A : i symbol, b) wyglad
rys. 12.8a. Parametrem cewki jest indukeyjnos¢ (oznaczana lite- typowego elementu
rg L), ktérg wyraza sig w henrach (H), np. 20 pH. z rdzeniem ferrytowym
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PODSTAWOWE POJECIA Z ZAKRES

; ini na wspélny rdzen. Jedn,
. . rzezonych magnetycznie cewek, nawmle?'ch atorévf g
St e o e'me druga — uzwojenie wtérne. Transiorm dach pradu zmiennegg
| = S i ieci a ]
tworzy Elﬂ*;)]enliglznzzmniejszania Jub zwigkszania) napicid v]vJ Obv;:eélajqfa e Zgb
wsgys ’o Z:;megm11sfonnatora to przekladnia. Jest to !lCZ: R nym-(przektadnia zwo)f
:"c:"’?z:s:ryuzp“"’ieniu pierwotnym do liczby zwojow na l.lzwsjle:l:tr‘l{;; ({:1 napiecia wtérnego
j : ieciow 3 napiecia pier ‘ |
jowa). Przekladnia napigciowa okresla stosunik 3 ,P Qrzedstawiono B e 1294112.9D.
Symbol transformatora — stosowany na schematach — p

Transformator

Podziat transformatoréw ze wzgledu na ich zastosowanie: S
SeoEa a

® transformatory energetyczne — umozliwiaja zrm.a.ne napieci i ' 5 P
kiego napiecia (s}uizcych do przesylania energii elektryclznel na duze odleglosci) na nlSkle‘
napiecie, do ktérego dostosowano poszczegélne odbiorniki; . . 1

e tmgsformatory malej mocy — stosowane m.in. w urzadzeniach elektrycznych i elektronicz.
nych, w automatyce; ; ]

e transformatory specjalne — przeznaczone do réznych zastosowan specjalnych (np. przektad-
niki pomiarowe).

tepujacego w siecidch wyso-

a) b) c)
T 2

3k 3

Rys. 12.8. Transformator: 2) oznaczenie i symbol z rdzeniem Trl, b) oznaczenie i symbol bez rdzenia Tr2,
c) wyglad typowego elementu

I.t;'

Dioda

Jest to dwuzaciskowy element elektroniczny, zbudowany ze zlacza péiprzewodnikowego p-n
lub ztacza metal-pétprzewodnik. Zaleznosé pradu ptynacego przez diode od napiecia przylo-
zonego do jej zaciskéw jest nieliniowa. Poza tym jest ona niesymetryczna, tzn. dioda w jedn3
strong przewodzi prad, a w druga wlasciwie go nie przewodzi. Diody stosuje sie gtéwnie do
prostowania pradu przemiennego (dioda prostownicza), jednak majg one takze wiele innych
Zastosowar. _Przykladowo, diod $wiecgcych (LED), emitujacych promieniowanie w zakresie
Etéti‘:tlldﬂ?hgmo ’i ppdczerwieni, uzywa si¢ w sprzecie elektronicznym, m.in. jako wskaz-
diody, reagral.lejg]cle :\gS\:‘l}etIgcz_e numeryczne i nadajniki promieniowania podczerwonego. Foigy
il POdczgrwg;lzmow%me Swietlne, wylforzystu)e si¢ m.in. w detektorach $wiathd

g0, miernikach odleglosci, komunikacji $wiattowodowej. Na sche:

macie diode oznacza sig liter. i .
3 D. Symbole diod - ™ 1
narys.12.10a,12.11a i 19592° g e i

Tranzystory

](?St to tréjzaciskowy pélprzewod
Tow elektrycznych. Istnieja tranz
symbol tranzystora stosowany n

nikowy element elektroniczny, stuzacy do wzmacniania sygn®

ystory bipolarne i polowe. N ; ) on0
a schematach. P arys.12.13ai12.13b przedstaw

44
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SPORZADZANIE SPECYFIKAC]I TECHNICZNYCH, KOSZTORYSOW...

a) b) ) a) b)
v

Rys. 12.10. Dioda prostownicza:

Rys. 12.11. Dioda $wiecaca (LED):

Rys. 12.12. Fotodioda: a) oznaczenie

a) oznaczenie i symbol, a) oznaczenie i symbol, isymbol, b) wyglad
b) wyglad typowego b) wyglad typowego typowego elementu
elementu elementu

Tranzystor bipolarny

Ma trzy wyprowadzenia: baze B, emiter E i kolek-
tor'C. Jest zbudowany z trzech warstw péiprzewod-
nika o przeciwnym typie przewodnictwa (struktury
p-n-p lub m-p-n). Od sposobu przewodnictwa tych
zlaczy zalezy stan pracy tranzystora.
Tranzystor moze pracowac w stanach:
® przewodzenia —jako wzmacniacz sygnahu;
® zaporowym (tzw. zatkania) — jako lacznik (stan
logiczny 0);
® nasycenia —jako tacznik (stanlogiczny 1);
® inwersji (tzw. odwrécenia) — jako dtawik sygnatu.

Tranzystor polowy

Ma on trzy wyprowadzenia: bramke G, dren.D i Zr6-
dlo S. Wystepuja tranzystory polowe zlaczowe lub
z izolowang bramka (np. MOS). W wypadki1 tran-
zystoréw polowych z izolowana bramka w pétprze:
wodniku miedzy dwiema elektrodami (Zrédiem
i drenem) powstaje tzw. kanal. Przez kanat plynie
prad, kidrego warto$¢ jest regulowana napieciem
Przytozonym do trzeciej elektrody — bramki. Wyréz-
nia sig wiele typéw tranzystoréw polowych, zaleznie
od rodzaju kanatu.

Zastosowane w komputerze procesory, chipsety
1 inne elementy s3 zbudowane z milionéw tranzy-

storéw. Na schematach tranzystor oznacza sig literg
Tlub Q.

Uktad scalony

Jest to zminiaturyzowany uklad elektroniczny,
zawierajacy od setek do milionéw podstawowych
elementéw elektronicznych, gléwnie tranzystorow
i diod.

4o N

Rys. 12.13. Tranzystor bipolarny: a) oznaczenie
i symbole (T1: n-p-n; T2: p-n-p),
b) wyglad typowego elementu

Rys. 12.]4. Tranzystor polowy z izolowana bramka
i kanatem typu n: a) oznaczenie
i symbol, b) wyglad typowego elementu

a) b)

Rys. 12.15. Uktad scalony: a) oznaczenie i symbol,
b) wyglad typowego elementu
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Uklady cyfrowe oparte na ukladaL:h s‘ca'lmT)'rclﬁl §ta_nowiq pod. |
stawe techniki komputerowej. Sto.su]G sig je rowniez w autom, |
tyce, urzadzeniach pomiarowych itp. |

Rezonator kwarcowy
Jest to element elektroniczny wykonany z krysztalu kwarcy. Jego
dzialanie opiera si¢ na zjawisku piezoelektrycz.nym. ReZOllator
stuzy do stabilizacji drgani generatoréw elektronicznych (w kom.
pute.rze uzywanych do taktowania m.in. procesora). Na sche.
matach rezonator oznacza sie litera X. Jego parametrem jest
czestotliwo$¢ pracy; waha sie ona od kilkudziesieciu Kilohercéy
do kilkuset megahercéw.

Zastosowanie oméwionych elementéw elektronicznych wida¢
*  nazdjeciu zasilacza komputerowego (rys. 12.17) i na zdjeciu plyty
7S 1216 Rezonator kwarcowy:  ol6wriej komputera (rys. 12.18).

) oznaczenie i symbol,

b) wyglad typowego

elementu

Rys.12.18. Elementy elektroniczne na pycie gtéwnej komputera PC
—diody, 2 — kondensator elektrolityczny, 3 — ukfady scalone, 4 - rezonator lewarcowy,
5 —tranzystor, 6 - rezystory, 7 —kondensatory stafe

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

J 1. Odczytaj wartos¢ rezystancji ponizszego rezystora.

r]
] %
| 2. Odczytaj wartogc pojemnosci i napigcia ponizszego kondensatora.

| =
!

RAWDZ SWOJA WIEDZE

l. Jakie znasz elementy elektroniczne stosowane w urzgdzeniach techniki konfputerowe
2. Jakg funkcje w ukladzie pelnia rezystory: 2
- Jakie wyréznia sig rodzaje kondensatoréw i jak si¢ je oznacza
Podaj rodzaje diod i ich zastosowanie, X
. : * najczescie] wystepuje
217 Zasilacy komputeroyry # Do czego stuzy rezonator kwarcowy i gdzie najczesciej ef
1—rezystor, 2
ferromyagne’tzcz lransformato,),' 3 - kondensator staty, 4 - cewka na rdzeniu |
ycznym, 5 — kondensatory elektrolityczne, 6 diody, 7 - tranzystory
47
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Pomiary wielkosci fizycznych
pradu statego

ZAGADNIENIA L .
B= Urzadzenia do pomiaréw wielkosci fizycznych pradu mm Zasady pomiaréw multimetrem

Rys. 13.1. Multimetr cyfrowy
uniwersalny

Podczas pracy i diagnozowania probleméw z urzadzeniami elek.
tronicznymi spotykamy sie z potrzeba weryfikacji wartogci para-
metréw elementéw elektronicznych oraz zrédet zasilania pradem
stalym lub przemiennym. Do pomiaréw wartosci fizycznych
zwigzanych z przeplywem pradu elektrycznego wykorzystujemy
miernik uniwersalny, nazywany multimetrem. Jest to urzadze.
nie faczace w sobie kilka bardzo uzytecznych narzedzi pomia-
rowych, takich jak amperomierz, woltomierz oraz omomierz,
Istnieja tez mierniki Sprawdzajgce ciagtosé obwoduy, Sprawnos¢
baterii, tranzystora, diody oraz mierzace czestotliwosc, pojem-
nos¢ czy temperature,

Na kazdym mierniku uniwersalnym znajduj sie rézne ozna-
czenia i symbole elektryczne, stuzace przede wszystkim wzgle

funkgji pomiarowych:

® V- napiecie pragdu statego lub przemiennego;
® A -natezenie pradu statego lub Przemiennego;
e 0-— rezystancja;

® F, Cx- pojemnosc¢:

® kHz, MHz — czestotliwog¢:

® °C—temperatura,

Mozna réwniez znalez¢ symbole funkcji dodatkowych, ktore
przedstawiono na 575, 15},

Prad zmienny lub staty AC badz DC -

o)))
[y

L}

Test diod

Prad
rad staty DC Test ciagtosci obwodu

Prad zmi 3
2 Ry AC Test sprawdzania baterii

Uziemienie
Podswietlenie wskaznika

Rys.13.2 Symbole funkeji dodatkowych Multimetry,
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"I WIELKUSCI FIZYCZNYCH PRADU STAtEC

Oznaczenia gniazd wejsciowych multimetréy:
COM - gniazdo wspélne d]a wszystkich funkcii
sie wtyk czarnego przewod

10Amax 250Vmax 10 sec max FUSED _ gniazdo wejsciowe pomiaru natezenia Pradu o duzych
wartosciach, lecz w ograniczonym czasie — zwykle 10 s, niezabezpieczone: w to gniazdo
zawsze wklada sie wtyk Czerwonego przewodu pomiarowego.

Zasady pomiaréw multimetrem

Podczas pomiaréw z uzyciem multimetry nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

1.

Nalezy ustali¢, co bedzie mierzone- prad czy napiecie, poniewaz amperomierze laczy sie
szeregowo do obwodu, a woltomierze — réwnolegle.

- Przed wlaczeniem napiecia (pradu) w uktadzie zakres pomiarowy ustawia sie na wartog¢

maksymalna, by nie uszkodzi¢ miernika, nastepnie dopasowuje sie zakres do uzyskanych po-
miaréw. Nalezy pamietad, ze pomiary na wiekszym zakresie pomiarowym s3 mniej dokladne.

- Czarny przewéd pomiarowy wpina sie do gniazda COM.
- W przypadku pomiaru napiecia ze znakiem (- nalezy zmieni¢ przylozenie przewodéw po-

miarowych wzgledem biegunéw, np. baterii (czerwony do plusa, czarny do minusa).

- Bezwzglednie nalezy stosowac sie do zapiséw w instrukeji obstugi i zasad bhp.
- Wszystkie pomiary wykonuje sie pod nadzorem nauczyciela.

K5 PRZYKEAD 131

Przyktad pomiaru napigcia miernikiem uniwersalnym : gl

Do pomiaru napiecia mozna uzy¢ kazdego multimetru z funkcja pomiaru napiec sta}}_'ch

1zmiennych. Aby poprawnie wykonac taki pomiar, trzeba przygotowac miernik i baterie.

Nalezy postepowa¢ wedtug nastepujacych krokéw:

1. Wiacz urzgdzenie. Do gniazda wejsciowego COM wiéz wiyk czarnego prz'ewodu
Pomiarowego, a do gniazda wejsciowego oznaczonego V/Q/F — wiyk czerwonego
Przewodu pomiarowego. : £ el

2. Ustaw obrotowy przelacznik funkcji i zakreséw w pozygji V dla pradu statego. eIy

3. Dobierz zakres pomiarowy nieco wiekszy niz spodzllewany wymk pomiaru. Jezeli 1'11
mozesz okresli¢ w przyblizeniu, jakie napiecie panuje w Ob"NOdZIe: Z3EZn) PO\?:?;J.‘{
od najwiekszego zakresu, a nastgpnie stopniowo Zmniejszaj iak;esykpwr;latroommcz-n ~
aby uzyska¢ potrzebng doktadnosé pomiaru. W mult_lmenfac zl ufl cclg z;lk:esu'
Zmiany zakreséw pomiarowych r;ie ma potrzteb);:(i)eblerama najlepszeg

omiarowego, gdyz prz rzad zrobi to automa y? - " el y :

4, EL‘Z)/}GZ prziwgd))/, pgml}lmwe (sondy) 40 koncéwek baterl-l: C;elj“()v?}”]\-ﬁ'o p(iui;;v:z:srély

do minusa. Odczytaj wartos¢ pomiaru i wyltjcz urzadzenie. Zwery 1 pop

odezytu z warto$cig napiecia zapisang na bateri
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UWAGA : : o ; . %

W multimetrach z wbudowanym testerem baterii pomiar napigcia woltomierzem moze E
m o
sie réznic od tego przeprowadzonego testerem. ,?

\
-

Rys. 13.3. Pomiar natezenia pradu

Podczas pomiaru natezenia prady an,
peromierz powinien by¢ wpiety Szeregowy
Q‘ czyli trzeba przerwaé obwéd i wpige tan
miernik. Aby wykona¢ taki pomiar, nalej
zbudowa¢ najprostszy obwéd ze zrédle
zasilania (np. bateria), odbiornika (11p. dio.
da led) i rezystora.
Przykiad takiego obwodu i Spos6b pomi
ru przedstawiono na rys. 13.3,

-

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1. Z pomoca nauczyciela Przygotuj obwéd z rys. 13.3 1 wykonaj pomiar nat¢Zenia pradu ply
nacego w obwodzie.

nymi na jego obudowie. Sformuhyj wnioskj z Pomiaréw i oméw je z nauczycielem ora
INnymi uczniami w klasie,
3. Wykonaj pomiar Oporu przewodGw pomiarowych. Oméw otrzymany wynik z nauczycielem

SPRAWDZ SWOJA WIEDZE
i Iaklm urzqdrzenjem Pomiarowym mozna zmierzy¢ natezenje pradu Przemiennego?
2-W, ]_alq spc..sob nalezy wykona¢ Pomiar natezenig Pradu statego?
3. Jakie pomiary mozna Wykona¢ multimetrem dostepnym w twojej szkole?

Jednostki informacji stosowane
W systemach komputerowych

4

ZAGADNIENIA

m Kodowanie informacji w uktadach elektronicznych mm Podstawowe jednostki pamieci
i transmisji danych

W systemach komputerowych prad elektryczny jest wykorzystywany nie tylko w celu urucha-
miania silnikéw do napedéw magnetycznych, optycznych czy wentylatorow, lecz réwniez do
kodowania, przechowywania, Przetwarzania i transportowania informacii. Stosuje sie go w bu-
dowie systeméw komputerowych elementéw elektronicznych w postaci cyfrowych uktadéw sca-
lonych, realizujacych funkcje logiczne. Pozwala to interpretowac odpowiednie poziomy napie-
cia w ukladzie jako wartogci logiczne.

W uktadach cyfrowych rozpoznaje si¢ dwa stany napie¢: wysoki (ang. high) i niski (ang. low).
Jezeli przez uktad plynie Prad o napieciu z zakresu stany wysokiego, interpretuje sie go jako

_logiczne ,1”. Natomiast napiecie z zakresu stanu niskiego interpretuje si¢ jako logiczne ,07.

Zakresy napie¢ odpowiadajace okreslonym stanom Pprzedstawiono na rys. 14.1.

Napiecie
+5V 1 T T T - -~ ===
+4 \/ L
Przedziaty warto$ci
napigé dla stanu
logicznej 1
13V T
F2 4\ | <SS
+2:Vie ek S S it Nkl i)
Przedzialy wartosci napieé
e | +1V dla stanu logicznego 0
0,8 N
040/ S e}
Gwarantowane napiecia Akceptowane ( rozpoznayvalne) napiecia
wyj$ciowe dla stanéw 0 i 1 wejsciowe dla standw 0i 1
*Y5. 14.1. Zakresy napigc wlasciwe dla logicznego 0 i 1 dla uktadéw logicznych

Te zasade wykorzystano do zdefiniowania najmniejszej jednostki informacji, jaka mozna
Przetworzy¢ w systemie komputerowym.
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KRESU INFORMATYKI | ELEKTROTECHNIKI

PODSTAWOWE POJECIA Z ZA JEDNOSTKI INFORMAC]I STOSOWANE W 5 (STEMACH KOMPUTEROWYCH

1 bit [b] jest najmniejsza jednostka informacji. Oznacza uklad, ktéry moze przetwor, f.
]es ?
zachowa lub przestac jedna z wartosci 0lub1l.

Efektywne kodowanie zlozonej informacji wymaga

TR ierwszych mikroko uterach wprow: :
O T \ vt o ste kor;)nrsm znslgnitowych systemow przetwarzania danych, Jes

wykorzystania porcji informacii zhoop SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSC]

adzono stowa bitowe. 1. Oblicz, ile bajtéw powinien mie¢ pendrive, aby zapisa¢ |
w notacji binarnej? y zapisatliczbe 2 zakresu od 015, do 1000000,

| to :ci; dzis pokgs?wuu?w?l ﬁih— danych, kidrej wielokromosci stariowig standard w budoyif M 2- Oblicz. le bitéw mozna zapisac na dysku o pojemmodci 512 .
dzen techniki komputerowej. 3 5 i : 3
ur?qm [B] to wyraze m-f. maszynowe skladajace sie z 8 bitéw. W informatyce te jednostke infy SPRAWDZ SWOJA WIE DZE
madji nazywa si¢ réwniez oktetem. N IR . . 1le bitéw to 1 Bajt?
Obecnie w informatyce stosuje si¢ dwa standardy przeliczania wielokrotnosci bajtow. Zests - W jakich jednostkach podaje sie predkos¢ transmisji danych?
wienie przedstawiono w tabeli 14.1. . Co to jest czterostowo?

=\
[V, I PR -

- Czym r62ni si¢ zapis wielokrotnosci bajtéw wedlug standardéw S i IEC 60027-22
. Co to jest kibibajt? g

Tabela 147, Zestawienie wielokrotnogci bajtéw wedtug standardéw Sl i IEC

kilobajt kKB 10°-1000' | kibibajt KB | 20-7020
 megabait s (T0°-1000°  mebibgjt MiB 279 - 10242
: gigabajt GB 10°=1000°  gibibajt : GiB 20 -1024
4 terabajt | = 107~ 7000¢ tebibajt TiB 210 _ 1024
petabajt PE 105=1000° | pebibajt PiB 250 = 10245
eksbst | gp 10%=1000° | eksbibajt | EB | 29100
zettzbat 78 107-1000" | zebibgjt | zig . | 201000
bt | ve | igemtopps st | v | _ioam |

stowe ’ Wartos¢
Tstowo=2B=16b

1 dwusio\n:vé; 4B=32b
————— | 9uadword (quord) o

w technolngi h i &
(np. 32 b) Jyp P mi:or matycznych bity gtog,,

S T 1t s
Pamigci (np_ 517 MB), Tansmisji (np, 1 kb/s), natomiast B
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1 ezterostowo = 3B=64b




